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前    言 

GB/T ××××《燃气加气站防爆安全技术》分为若干部分： 

——第 1部分：液化石油气（LPG）加气机防爆要求； 

——第 2部分：与液化石油气（LPG）有关的防爆部件和安装要求； 

…… 

本部分为 GB/T ××××的第 2部分。 

本部分按照 GB/T 1.1—2009给出的规则起草。 

本部分由中国电器工业协会提出。 

本部分由全国防爆电气设备标准化技术委员会（SAC/TC9）归口。 

本部分起草单位： 

本部分主要起草人： 
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燃气加气站防爆安全技术 

第 2部分：与液化石油气（LPG）有关的防爆部件 

和安装要求 

1 范围 

本标准规定了燃气加气站用与液化石油气（LPG）有关的防爆部件的安装设计、标志、安装测试和

安装调试等要求。 

本标准适用于固定式LPG加汽站及多种燃料加汽站车用LPG设备及部件的安装。 

本标准不包括对现场及场外安全距离的要求。 

注：民用液化气钢瓶的充装可参考此标准。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 3836.14 爆炸性环境 第 14部分：场所分类 爆炸性气体环境（IEC 60079-10-1） 

GB 25286.1 爆炸性环境用非电气设备 第 1部分：基本方法和要求（EN 13463-1） 

GB/T ××××.1—201× 燃气加气站防爆安全技术 第 1部分：液化石油气（LPG）加气机防爆

要求（EN 14678-1:2006） 

EN 549 燃气器具、设备密封和隔膜用橡胶材料（Rubber materials for seals and diaphragms for 

gas appliances and gas equipment） 

EN 751-2 用于与第一、第二及第三家庭燃气及热水接触的密封材料 第 2部分：非硬化接头化合

物（Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd family 

gases and hot water—Part 2: Non-hardening jointing compounds） 

EN 751-3 用于与第一、第二及第三家庭燃气及热水接触的密封材料 第 3部分：不烧结聚四氟乙

烯（PTFE）带（Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd 

family gases and hot water—Part 3: Unsintered PTFE tapes） 

EN 837-1 压力计 第 1部分：波登管压力计 尺寸、计量、要求与测试（Pressure gauges, Part 

1: Bourdon tube pressure gauges—Dimensions, metrology, requirements and testing) 

EN 1092-1 法兰及法兰接头 管道、阀门、配件及附件的圆形法兰，指定 PN 第 1部分：钢法兰

（Flanges and their joints—Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories, PN 

designated—Part 1: Steel flanges） 

EN 1983 工业阀门 钢球阀门（Industrial valves—Steel ball valves） 

EN 10226-1 螺纹上有耐压接缝的管螺纹 第 1部分：圆锥外螺纹与平行内螺纹 尺寸、公差与名

称（Pipe threads where pressure tight joints are made on the threads—Part 1: Taper external 

threads and parallel internal threads—Dimensions, tolerances and designation） 

EN 12542 液化石油气（LPG）设备与附件 静态焊接钢圆筒罐，连续生产用于液化石油气（LPG）

的储存，容量不超过 13m
3
 设计与制造（LPG equipment and accessories—Static welded steel 
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cylindrical tanks, serially produced for the storage of Liquefied Petroleum Gas (LPG) having 

a volume not greater than 13 m³—Design and manufacture） 

EN 13445（所有零件） 不燃的压力容器（Unfired pressure vessels） 

CEN/TS 13547 工业阀门 铜合金球阀（Industrial valves—Copper alloy ball valves） 

EN 13709 工业阀门 钢球形截流止回阀（Industrial valves—Steel globe and globe stop and 

check valves） 

EN 13789 工业阀门 铸铁球阀（Industrial valves—Cast iron globe valves） 

EN 14570 液化石油气（LPG）气罐地面与地下安装（Equipping of LPG tanks overground and 

underground） 

EN 15257 阴极保护 阴极保护人员的竞争力水平与证书（Cathodic protection—Competence 

levels and certification of cathodic protection personnel） 

3 术语与定义 

下列术语及定义适用于本文件。 

3.1  

液化石油气（LPG） Liquefied Petroleum Gas（LPG） 

 

在适当的压力和环境温度下，能以液相形式进行储存、处理的石油气体，其主要成分是丙烷、丁烷

及少量的丙烯、丁烯、戊烷和（或）戊烯。 

注：汽车 LPG要求见 GB 19159。 

3.2  

单向阀 non-return valve 

设计成能自动关闭以防止倒流的阀门。 

3.3  

限流阀 excess flow valve 

设计结构使其在通过流量大于预设值时自动关闭，保持较小剩余流量，当通过阀门的压差低于某一

数值时重新打开的阀门。 

3.4  

减压阀 pressure relief valve 

除了蒸气之外不需要其他任何能量，在预设压力下自动释放蒸气，并突然动作的自动关闭阀门。 

3.5  

液压减压阀 hydrostatic relief valve 

防止液体压力大于预设值的装置。 

3.6  

剪切阀（冲击截止阀）shear valve (impact check valae) 

通常开启的阀，受冲击或热作用时动作关闭，阻止来自压力源的液流，并且在动作之后持续保持关

闭。 

3.7  

关断阀 shut-off valve 

提供一种防漏密封装置，可人工、远程或自动关闭的阀门。 

3.8  

液位仪 contents gauge 
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指示压力容器内介质的液位或容量的装置。 

3.9  

半埋容器 mounded vessel 

全部或部分在地面以上，地面部分被完全覆盖的压力容器。 

3.10 

地下容器 underground vessel 

在地面以下，并完全被覆盖的压力容器。 

3.11 

地上容器 overground vessel 

在地面以上，未被覆盖的压力容器。 

3.12 

潜液泵 submersible pump 

完全或部分浸在液体 LPG中的泵。 

3.13  

外部泵 external pump 

安装在 LPG输送管道上的泵。 

3.14  

危险场所 hazardous area 

爆炸性环境出现或预期可能出现的数量达到足以要求对电气设备的结构、安装和使用采取专门措施

的区域。 

3.15 

安全拉断阀 safe break 
在规定条件及规定的拉力范围内，通过在加汽枪和加汽机之间隔离，减少燃汽泄露和停止燃汽流动

的装置。 

3.16 

断开点 break point 

当用力过度时管道或配件上预计断开的薄弱部分。 

3.17  

安装人员 installer 

经过培训，有资质、有经验和资源，能够承担 LPG加气站安装技术责任的个人或机构。 

3.18  

无人看管加气站 unattended filling station 

无现场人员监管的自助服务加气站。 

3.19  

压力容器 pressure vessel 

承压外壳（包括开口及封闭部分）及其直接连接的非承压部件组成的装置。 

4 要求 

4.1 概述 

安装设计应考虑内部及外部负载产生的应力，如压力、热膨胀、收缩及震动。 

应向安装人员提供安装布局图，布局图上应显示按照 GB 3836.14规定的危险场所及类别。 
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只有适合于危险场所的部件才能安装。 

操作及紧急情况处理用的所有部件安装位置应方便操作。 

所有远程操作的关断阀，应为正常关闭型。 

所有设备和部件应按照制造商的说明安装，并应按照第 6章和第 7章规定的程序进行试验。 

地上设备应： 

——牢固固定防止管道活动超限； 

——安装在能减少车辆或移动设备可能对其撞击造成损坏的地方； 

——在需要时有护柱或栅栏保护。 

4.2 设计压力 

除压力容器和减压阀之外承受压力的部件，设计压力至少应为 2500 kPa。 

4.3 设计温度 

最高设计温度应为＋40℃。 

最低设计温度应为－20℃。 

如有运行条件超出上述温度范围，应与制造商协商不同的设计温度，并应有适当标志。 

4.4 材料 

与 LPG接触的材料应与车用 LPG兼容。暴露于腐蚀条件的材料应具有防腐性能，或者应有防腐措施。 

采用的其他材料应符合本标准的要求。 

暴露于潜在爆炸性环境易产生静电电荷的非导电材料应符合 GB 25286.1的规定。 

注：静电的其它信息见 GB/T 3836.XX: 爆炸性环境 第×部分：静电危害 指南。 

与 LPG接触的所有弹性材料应与车用 LPG兼容，并且不应变形、变硬，或与其他部件粘附，损坏这

些部件的功能。橡胶材料应符合 EN 549的要求。 

注 2：具体指南见 ISO 11114-2。 

4.5 防腐 

4.5.1 概述 

4.5.1.1 管道、管道配件及部件的制造材料，应不受外部环境的影响而降低性能（如防腐性能），或
者用合适的涂层保护。 

4.5.1.2 地下管道可采用符合 EN 12068 的涂层。如果保护措施不足，还需采用附加阴极保护措施，

见 4.5.2。 

4.5.2 阴极保护 

埋设管道应采取阴极保护措施，以减少在保护涂层失效或可能失效的地方，造成局部严重腐蚀的风

险。 

可通过牺牲阳极连接或采用外加电流进行阴极保护。安装之后应尽快采取阴极保护措施。 
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应注意集聚杂散电流的危险，以及可能与其它局部电网相互作用产生的危险。 

应采用与管道材料兼容且全部焊接的衬垫进行管道电气连接。 

不允许采用夹紧的方式与管道壁直接电气连接。 

在下列情况下，建议采取阴极保护措施： 

——安装区域土壤的电阻率小于 100 Ohm·m；或 

——覆盖管道的沙子电阻率小于 100 Ohm·m；或 

——可能出现杂散电流时，如在高压线、电气铁路或电车附近区域。 

土壤的电阻率应由有资质的人员按照 EN 15257测量确定。 

阴极保护部件应与接地物体电气绝缘。阴极保护系统保护的所有埋设管道应有电气连续性。 

注：法兰及管线上的其它零件可能要求特定的连续性连接。 

用于阴极保护的绝缘体，在地面测量时，电阻应至少为 100 000 Ohm。 

针对铜/硫酸铜基准单元，阴极保护应对被保护部件至少提供 850mV的电势。在厌氧土壤中，电势

应为－950mV。 

阴极保护的测量点应为测量尺或高于地面的测量盒。 

在安装调试之前，应检查阴极保护功能正常。 

4.6 储存压力容器 

4.6.1 设计 

容量不大于 13m
3
的地上压力容器，应按照 EN 12542或等效标准设计和制造。 

容量不大于 13m
3
的地下压力容器和半埋压力容器，应按照 EN 12542或等效标准设计和制造。容量

大于 13m
3
的压力容器，应符合 EN 13445或等效标准的要求。 

4.6.2 安装 

除非压力容器制造商另有规定，应使用没有石子及尖硬颗粒的干净沙子围绕和覆盖地下压力容器或

半埋压力容器,厚度为 0.3 m。在使用沙子的地方，沙子的颗粒直径及化学性能应不能对压力容器及其

辅助设备造成损坏。 

注：颗粒直径为 3mm的沙子被认为适合做覆盖物。如果使用了颗粒直径小于 3mm的沙子，宜考虑到它可能被冲走，

并移至周围地面。对于这种情况下，宜提供适宜的保护措施（如通过混凝土基座及侧壁保护）。 

储存压力容器应安装在地上、地下，或半埋在一固定位置。参见附录 A安装示例。 

应采取充分措施，防止压力容器移动。 

4.6.3 装备 

所有储存压力容器应按照 EN 14570装备配件。 

安装压力容器时还应装备下列功能： 

——加气机设计要求时，有油气回流功能； 

——排水功能；和 

——压力指示。 

4.6.4 压力容器保护   



GB/T ××××—201× 

7 
 

应采取充分措施，防止压力容器和附件受到车辆撞击。 

4.7 泵 

4.7.1 概述 

允许用外部泵或潜液泵。安装示例参见附录 A。 

应采取措施，保证在任何情况下，泵的压力不会超过最大设计压力。 

注：可以通过安装旁通系统将泵中的压力释放回压力容器中。 

4.7.2 潜液泵 

使用潜液泵的压力容器，按照泵制造商的建议移走潜液泵时，压力容器的设计压力应使压力容器内

的燃料损失最小。 

注：如果未安装隔离桶，在更换泵之前，可能要清空压力容器。 

4.7.3 外部泵 

外部泵应符合 GB 25286.1的规定。 

4.8 加气机 

4.8.1 一般要求 

加气机应符合 GB/T ××××.1或等效标准的规定。 

4.8.2 加气机保护 

加气机应通过位置或机械保护措施，防止受到汽车撞击，见 4.1。 

4.8.3 管道及软管破裂保护 

破裂点上游管道应刚性固定，并能承受至少 1000 Nm的弯曲力矩。 

安全拉断阀的设计要求入口端永久固定在地面或加气机框架上，与地面或加气机框架的连接，在车

开走方向至少应能承受 750 N的力。 

4.9 管道和连接 

4.9.1 管道 

地下管道应安装在地面以下至少 0.6m，底部为干净的沙层。 

LPG管道周围至少应有 0.2m厚的干净沙层掩埋。 

用于覆盖及铺设管道的干净沙层应不含石子及尖硬的颗粒。干净沙子的颗粒直径及化学性能应不会
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对管道造成损坏。 

注 1：颗粒直径为 3mm的沙子被认为适合做覆盖物。如果使用了颗粒直径小于 3mm的沙子，宜考虑到它可能被冲走，

并移至周围地面。对于这种情况下，宜提供适宜的保护措施（如通过混凝土基座及侧壁保护）。 

如果 LPG管道安装在套管内，应采取措施防止 LPG从加气机或泵中流到混合物可能被点燃的区域。 

同一地沟中的两根管道，间距至少应为 0.1m。 

应在管道上方至少 0.3m处放置标志带。 

应有附加措施，在进行维修时，能使部件或一组部件，如过滤器、泵、加气机或管道排放气体。  

注 2：可在部件上游和下游安装关断阀及排气阀实现这一功能。 

为了防止系统震动或压力撞击对 LPG管道造成损坏，管道的放置位置应使其不能与任何会造成磨损

的物体或结构接触。 

4.9.2 管接头及连接件 

4.9.2.1 概述 

地下钢管接头通常应焊接。如果需要地下法兰或螺纹连接件，应提供检查通道。 

管道连接件的结构设计，应能防止沉降对油箱、管道或部件产生过大机械应力。 

大于 DN 50的管道应焊接或采用法兰连接。如果不能采用法兰连接，可用 DN 80的螺纹接头连接辅

助部件，如泵、计量器、过滤器等。 

采用螺纹接头连接不大于 DN 50的管道时，管道应为厚壁规格的管道。 

螺纹连接件应为符合 EN 10226-1的锥形螺纹连接件。平形螺纹不允许用于密封，螺纹是特定配件

一部分的情况除外。 

压缩型金属环或等效配件只能与对应管子一起使用。 

安装调试前应确保管道系统内部清洁。 

4.9.2.2 法兰 

法兰的压力额定值至少等于设计压力。 

法兰连接件的结构应能防止密封圈或垫片爆裂。 

焊接法兰应符合 EN 1092-1的要求。 

注 1：在需要进行非破坏性试验时，如果采用其他类型的法兰可能会遇到困难，可采用焊颈法兰。 

注 2：法兰结合面泄露时，法兰结合面的位置宜尽可能减少 LPG对压力容器和设备的冲击作用。 

4.9.2.3 密封圈及衬垫 

非金属密封圈和衬垫适用于 LPG。 

注：见 EN 549及 ISO 11114.2。 

4.9.3 螺纹接合剂 

符合 EN 751-2和 EN 751-3的有关规定，用于螺纹连接的接合剂及胶带适用于 LPG。 

不应使用红丹和麻。 
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4.10 阀门和压力指示 

4.10.1 关断阀 

当管道安装球阀或球形阀时，应符合 EN 1983、CEN/TS 13547、EN 13709或 EN 13789的要求。 

4.10.2 液压减压阀 

如果两个封闭的阀门之间可能集聚液体 LPG 时，应安装最大设置压力不超过设计压力的液压减压

阀。液压减压阀应将压力释放到通风区。液压减压阀的位置应满足下列要求： 

——排出的液体不会对压力容器或其它部件造成冲击； 

——碎片阻塞（如安装在管道的较低部分引起）不会影响液压减压阀的使用。 

液压减压阀应配置保护帽（如雨帽），防止水或污染物进入，并且在减压阀自身打开时应有指示。  

4.10.3 压力指示 

应提供验证泵下游系统压力的措施。安装的压力计应符合 EN 837-1的要求。 

4.11 电气安装 

4.11.1 概述 

除了阴极保护的部件之外，其他所有部件应接地。 

电气部件和电子元件应与它们的安装区域相适应。 

在危险区域使用的电缆，应符合 GB/T ××××.1—201×中 4.1.3的要求。 

当电缆放置在管道内时，应采取措施确保 LPG不会沿着导管流到混合物可能被点燃的其他区域，如

从加气机或泵流到销售区域。 

有独立密封压盖或套管等的电缆或导管，引入外壳的方法不应降低外壳的防护等级。 

密封导管采用的密封圈和密封剂应不能渗入 LPG液体或蒸气。 

在气罐运输过程中，为了减少静电释放危险，在储存压力容器的加注点附近，应提供有效的接地点。 

注：宜考虑电器外壳的位置以保证能充分保护 LPG液态时的潜在冲击力。 

4.11.2 紧急关闭系统（ESD） 

应安装紧急关闭系统，并且应符合下列要求： 

a) ESD按钮应安装在销售区、发油区及储存压力容器的加注点附近（如果从销售区域看

不到加注点）。只有加注站的授权人员才可重新设置 ESD系统； 

b) 当 ESD按钮启动时，加注站 LPG部分的电气系统，除了应急照明系统，其他应全部关

闭，并且所有起动器应在 15s内关闭阀门； 

注：在多燃料加注站，通用紧急按钮可启动 LPG的 ESD系统。 

c) ESD系统应与储存压力容器输送和发油管道完全隔离； 

d) 如果音频报警系统完全安装在非危险区域，并且与危险区域之间没有中间连接线或电

缆，则启动 ESD后，音频警告系统仍可操作。 
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设计在紧急情况下关闭的阀门，阀门手轮或手柄应涂成红色，易于操作。 

在无人看管加气站，启动 ESD系统应自动传递到永久远程协助，见 4.12。  

4.12 永久远程协助 

在无人看管加气站，应安装一个与永久人工服务站连接的固定式对讲系统，以便向人工服务站通知

故障情况，并为客户提供帮助。 

服务人员应经过适当培训，以便： 

——在需要时启动紧急程序； 

——在紧急情况下为客户提供正确操作指示。 

5 标志 

所有 ESD按钮应清楚标志。 

储存压力容器的 LPG加注点应永久标志“LPG加注点”或类似说明。 

加气机的标志应符合 GB/T ××××.1的要求。 

罐车的停车区域应标志和说明。 

在无人看管加气站，在汽车加气点，应采用不可去除的形式，给出加油程序指南，指南应简单易懂，

并且顾客易于看到。 

6 安装测试 

6.1 压力试验 

安装工作完成之后，除了压力容器，安装情况、压力容器附件及加气机应进行压力试验，试验时用

塞子代替液压减压阀，用设计压力进行试验。 

6.2 泄露试验 

重新安装液压减压阀之后，安装情况、压力容器附件及加气机应进行泄露试验，试验压力为 LPG

蒸气压力。 

6.3 试验说明 

试验后不应出现泄漏。 

7 安装调试 

完成所有试验程序，试验合格之后，安装人员应进行安装调试，以验证所有系统能够正常运行。 

调试时进行的所有试验和检查形成文件记录并保存。
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附 录 A 

（资料性附录） 

说明图 

 
其中： 

1——锚板； 

2——锚板； 

3——管道（尽可能靠近剪切阀固定）。 

图 A.1 剪切阀安装示例 
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其中： 

1——限流阀； 

1a——限流阀/单向阀； 

1b——单向阀； 

2——关断阀； 

2a——控制阀（用于 ESD）； 

3——泵； 

4——压力计； 

5——旁通阀； 

6——剪切阀； 

7——加气机； 

8——减压阀； 

9——液位计； 

10——加注点； 

11——最大加注位置指示； 

12——排气阀； 

13——安全拉断阀； 

14——地面压力容器；  

15——液压减压阀。 

图 A.2 地面压力容器安装示例 
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其中： 

1——限流阀； 

1a——限流阀/单向阀； 

2——关断阀； 

2a——控制阀（用于 ESD）； 

3——泵； 

4——压力计； 

5——旁通阀； 

6——剪切阀； 

7——加气机； 

8——减压阀； 

9——液位计； 

10——单向阀； 

11——排气阀； 

12——安全拉断阀； 

13——最大加注位置指示； 

14——至加注点； 

15——地下压力容器 ； 

16——液压减压阀。 

图 A.3 地下压力容器有外部泵安装示例 
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其中： 

1——限流阀； 

1a——限流阀/单向阀； 

2——关断阀； 

2a——控制阀（用于 ESD）； 

3——潜油泵； 

4——压力计； 

5——旁通阀； 

6——剪切阀； 

7——加气机； 

8——减压阀； 

9——液位计； 

10——单向阀； 

11——排气阀； 

12——安全拉断阀； 

13——最大加气位置指示； 

14——加气点； 

15——地下压力容器； 

16——液压减压阀。 

图 A.4 地下压力容器有潜油泵安装示例 
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